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NAJUCINKOVITIJA ARMATURA

U ovom priru¢niku navedene su operativne upute za pravilnu
primjenu sustava konstrukcijskog ojacanja, FASSATEX STEEL
NHL SYSTEM i FASSATEX STEEL SYSTEM, certificiranih u
skladu s odgovaraju¢om smijernicom viSeg odbora za javne radove
(tal. Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici) (potvrda o tehnickom
vrednovanju br. 354/2025). U svakom sluCaju primjenu moraju
izvesti tvrtke Cije je osoblje na odgovarajuci nacin osposobljeno.

Upotreba proizvoda FASSATEX STEEL NHL SYSTEM i FASSATEX
STEEL SYSTEM ouvisi o izradi konstrukcijskog projekta, a taj projekt
izraduje za to zaduzen struCnjak i on mora potvrditi prikladnost
sustava u specificnim uvjetima upotrebe.

Opcenito, tehnicari (projektanti, direktori radova, radnici za testiranje
sustava) zaduzeni za upotrebu predmetnih sustava trebaju se
pridrzavati naznaka sadrzanih u tekstu potvrde o tehnickom
vrednovanju i spomenute smjernice za identifikaciju, certifikaciju
i kontrolu prihvata sustava kompozitnih materijala ojacanih
viaknima s anorganskom matricom (FRCM) koji se upotrebljavaju
za konstrukcijsko ucvrScivanje postojecih konstrukcija. Osim
toga, duzni su se pridrzavati uputa za projektiranje, izvodenje i
ispitivanje sadrzanih u dokumentu CNR-DT 215/2018 i Smjernica
za projektiranje, izvodenje i odrzavanje intervencija konstrukcijskog
ucvrscivanja upotrebom sustava za ojacanje FRCM-om.










FASSATEX STEEL NHL SYSTEM jest sustav za ojacanje FRCM-om koji se sastoji od jednosmjerne
tkanine od vlakna od inoxa, FASSATEX STEEL 650, i jednokomponentne matrice na bazi prirodnog
hidraulicnog vapna, SISMA NHL FINO.

U slucajevima u kojima je potrebno upotrijebiti spojeve sustav se nadopunjuje spojnim elementima od
vlakana od inoxa, FASSA STEEL CONNECTOR. Spojni elementi sidre se pomocu kemijskog sredstva
za ucvrscivanje, FASSA ANCHOR V, a odmatanije je lakSe zahvaljujuci priCvrsnici od poliamida FASSA
TE 60/50.

Mehanicka i obiliezja izdrzljivosti tkanine od inoxa, FASSATEX STEEL 650, u sinergiji s posebnim
jednokomponentnim cementnim mortom na bazi prirodnog hidrauli¢nog vapna fine granulacije, SISMA
NHL FINO, omogucuju ucinkovito poboljSanje otpornosti konstrukcije na stanja napetosti prouzrocena
stati¢kim i seizmickim djelovanjem.

Armaturni sustav male debljine, FASSATEX STEEL NHL SYSTEM, ima sliedece prednosti:

¢ l[agan je i ima niski stupanj invazivnosti

e jzvrsna izdrzljivost vlakana od inoxa

e povecava otpornost i duktilnost zidova

¢ kompatibilnost s najées¢im zidnim konstrukcijama povijesne ili sli¢ne vrijednosti

e veca reverzibilnost i prozracnost u odnosu na sustave s organskom matricom

01 uroTREBA
FASSATEX STEEL NHL SYSTEM upotrebliava se za armaturu elemenata nosivin zidova (opeka,
kamen prSinac, kamen) putem tehnike oblaganja trakama male debljine. Funkcija sustava jest raspodijela
opterecenja nastalih zbog statickih i seizmickih pojava, ¢ime se povecava duktilnost zidanih povrsina.
U nastavku je naveden nepotpun popis intervencija za armaturu koje se mogu izvesti sustavom
FASSATEX STEEL NHL SYSTEM:

e armatura pri smicanju i savijanju zidnih panela

e armatura zidnih lukova i svodova

e sigurnosne pregrade zidnih stupova

e jzvodenije visinskih rubnika od armiranih zidova

¢ vanjsko okruzivanje zidnih konstrukcija preprekama.

FASSATEX STEEL NHL SYSTEM



02 KOMPONENTE

FASSATEX STEEL 650 jednosmijerna je tkanina od vlakana od
inoxa iznimne otpornosti, mase 650 g/m2, za izvodenje sustava
FRCM-a.

SISMA NHL FINO konstrukcijski je biomort ojacan viaknima na
bazi prirodnog hidrauli€nog vapna NHL 3,5 za interijere i eksterijere.

Proizvodi za izvodenje spojeva, gdje je predvideno:

FASSA STEEL CONNECTOR spojni je element od inoxa od
visokootpornih jednosmijernih strukova za izvodenje konstrukcijskih
spojeva.

FASSA TE 60/50 je priCvrsnica od poliamida ojaCana staklenim
vlaknima.

FASSA ANCHOR V dvokomponentni je proizvod na bazi vinilester-
ske smole bez stirena za kemijsko sidrenje metalnih Sipki u izvedene
rupe na gradevinskim materijalima poput betona, kamena, pune /
polupune / Suplie opeke i drva.

FASSATEX STEEL NHL SYSTEM
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03 isPoORUKA

FASSATEX STEEL 650: rola duzine 25 m i Sirine 30 cm

FASSA STEEL CONNECTOR: rola duzine 10 m i promjera 10 mm
SISMA NHL FINO: vrec¢a od 25 kg

FASSA ANCHOR V: kutija od 12 kom, od 400 ml

FASSA TE 60/50: kutija od 100 kom

M Cuvanje

Svi proizvodi koji Cine sustav trebaju se Cuvati na pokrivenom i suhom mijestu.
Informacije o trajanju mortova potrazite u pripadajucim tehnickim listovima.

FASSATEX STEEL NHL SYSTEM



PRIMJENA

SUSTAVA

01 oPRema
Sawvitljivo crijevo Pistolj za Fassa Anchor V
Skare za gradiliste Plasti¢na gleterica
Metalna lopatica Stroj za savijanje Fassa

FASSATEX STEEL NHL SYSTEM 9
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02 PRIPREMA PODLOGE

Ogolite podlogu i tako potpuno uklonite zavrSne premaze i sve slojeve zbuke koji se eventualno nala-
ze na povrsini. Uklanjajte sve neujednacene dijelove i one u fazi odvajanja dok ne dodete do Cvrste,
otporne i hrapave podloge. Nakon Sto zarezete sve podloge, uklonite prljavstinu, prasinu i eventualne
tragove obrade koji bi mogli ugroziti prianjanje morta na podlogu.

|zvedite eventualne postupke obnove ovisno o vrsti podloge.

Dijelove zida koji nedostaju ili su uklonjeni trebate obnoviti u skladu s tehnikom ponovnog urezivanja,
krpanja ciglu po ciglu ili ponovnim brivljenjem upotrebom kompatibilnog morta.

U slucaju betonskih konstrukcijskin elemenata manjin dimenzija na zidnoj konstrukciji (npr. arhitravi),
povrSine treba sanirati gdje je to potrebno i na odgovarajuci nacin pripremiti na nacin da su makroskop-
ski ohrapavliene (pri Cemu hrapavost mora biti = 3 mm).

U slucaju nepraviine podloge i lokalnih problema s ploSnoScu, poravnajte povrSinu mortom SISMA
NHL FINO i pazite da ostane hrapava radi lakSeg prianjanja sliedec¢eg sloja. Armatura FRCM-om nano-
si se nakon 24 — 72 sata, ovisno o termohigrometrijskim uvjetima.

Sve ostre rubove na objektu na koji trebate naknadno nanijeti sustav za ojaCanje FRCM-om zakrivite i
tako ih zaoblite da biste sprijecili koncentracije napetosti koje bi mogle prouzroditi prijevremeno pucanje
kompozita. Raspon zakrivljenosti zaobljenosti ne smije biti manji od 2 cm.

Napominjemo da je predmetni sustav FRCM-a testiran na standardnim podlogama, kako
Je propisano relevantnom smjernicom. Zadatak je uprave za radove provjeriti kompatibil-
nost mehanickih obiljezja konkretne podloge i matrice radi svodenja pojava poput lokalnih
gqubitaka prionjivosti i/ili nastanka povrsinskih pukotina na najmanju mogucu mjeru.

FASSATEX STEEL NHL SYSTEM



03 PRIPREMA KOMPONENATA OD VLAKANA

B Priprema spojnih elemenata s resama FASSA STEEL CONNECTOR

Skarama za gradiliste ili savit-
livim crijevom izrezite spojne
elemente prema dimenzijama
definiranim u fazi projektiranja.
Spojni elementi imat ¢e slobod-
ne dijelove koje treba odmotati,
duzine najmanje 10 cm, a u
slu€aju neprolaznih spojeva, dio
koji treba sidriti, u skladu s tabli-
com u nastavku.

Standardna podloga cigle kamen kamen prsinac

Duzina sidren] >15cm >15cm >20cm

Kad je rijeC o zidovima od cigle ili kamena, neprolazno sidrenje moze se izvesti i na spojevima za pola-
ganje. Duzina sidrenja koja je navedena u tablici odnosi se na mortove razreda M2.5 ili vise.

Osim toga, napominjemo da je za neprolazne spojeve obvezno upotrijebiti spojne elemente Cija je
duzina takva da oni mogu prodrijeti u unutrasnjost krajnjeg vanjskog sloja nearmirane konstrukcije (u
skladu sa Smjernicama za projektiranje, izvodenje i odrzavanje intervencija konstrukcijskog ucvrscivanja
upotrebom sustava za ojacanje FRCM-om).
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B Priprema tkanine FASSATEX STEEL 650

Prethodno pripremite tkaninu FASSATEX STEEL 650 u skladu s
dimenzijama utvrdenim u fazi projektiranja. Tkanina se moze rezati
okomito u odnosu na strukove Skarama za gradiliste ili savitljivim
crijevom te usporedno Skarama za gradiliste.

Da biste izveli okruzivanja, oblaganje trakama ili op¢enito nano-
Senje na rubove konstrukcije koju trebate armirati, tkaninu trebate
oblikovati za to predvidenom napravom za savijanje.

Da biste izveli okruzivanja, oblaganje trakama ili opcenito nanosenje
na rubove konstrukcije koju trebate armirati, tkaninu trebate
oblikovati za to predvidenom napravom za savijanje.

FASSATEX STEEL NHL SYSTEM



04 pPoLAGANJE

U nastavku je prikazan slijed nanoSenja sustava u najcjelovitijoj konfiguraciji, odnosno u prisutnosti
spojeva. Slike se trebaju smatrati samo primjerima zato $to se njima ne moze ilustrirati mnoStvo
konstrukcijskih elemenata, podloga i mogucih podrucja primjene.

Napominjemo da upotrebu i raspored spojnih elemenata mora vrednovati projektant u
odnosu na vrstu intervencije i projektna naprezanja kojima je konstrukcija izlozena. Ovisno
0 konkretnim sluCajevima nanosenja, upotreba spojnih elemenata moze se pokazati
korisnom, ¢ak i neizostavnom.

01.

Na nosacu izvedite rupe za ugradnju spojnih elemenata FASSA
STEEL CONNECTOR predvidenih projektom. Rupe moraju imati
promjer 16 ili 18 mm, ovisno o vrsti zida (preporucuje se uzimanje
uzoraka).

Iz rupa usisavanjem ili ispuhivanjem uklonite bilo kakve tragove
prasine i neujednacenog materijala i umetnite priviemene signalne
znakove kao referentnu toCku; oni su potrebni za spreCavanje
prepriecivanja rupa tijekom narednih operativnih faza.

02.
Podlogu namocite vodom do zasicenja prije nego Sto postavite
sustav ojaCanja i pazite da ne dode do nakupljanja povrSinske vode.

FASSATEX STEEL NHL SYSTEM
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03.

Metalnom lopaticom nanesite prvi ujednaceni sloj proizvoda SISMA
NHL FINO u debljini od oko 4 do 8 mm. SISMA NHL FINO treba
se zamijeSati s odgovarajucom koli¢inom Ciste vode (navedena na
tehniCkom listu morta); mijesajte mehani¢kom mijeSalicom malom
brzinom polako doziraju¢i proizvod dok ne dobijete homogenu
i tiksotropnu smijesu bez grudica. Kad to zahtijeva organizacija
gradiliSta, moguce je uzeti u obzir nanoSenje proizvoda strojem za
Zbukanje.

04.

Na joS svjezi mort nanesite traku od tkanine FASSATEX STEEL
650 pritis¢uci metalnom lopaticom na nacin da prianja uz matricu;
pazite da mort izade iz oCica. Nadgradnja izmedu traka tkanine
mora biti najmanje 30 cm. Izrezite tkaninu u skladu s rupama da
biste omogucili kasnije umetanje spojnih elemenata (rezanje izvedite
u smjeru poprecnih staklenih viakana jer tako CeliCni strukovi ostaju
poravnati).

FASSATEX STEEL NHL SYSTEM



05.

Uklonite signalne znakove i umetnite spojne elemente FASSA
STEEL CONNECTOR u rupe i sa zastitne gaze oslobodite dio koji
trebate odmotati.

Za savijanje i odmatanje proizvoda FASSA STEEL CONNECTOR
upotrijebite prilozenu priCvrsnicu od poliamida armirana stakle-
nim vlaknima, FASSA TE 60/50. Nakon S$to FASSA STEEL
CONNECTOR stavite u pravilan polozaj, umetnite pri¢vrsnicu u
srediSte spojnog elementa: pricvrsnica se ugraduje lupkanjem na
nacin da se strukovi spojnog elementa na prvom sloju morta otvore
u obliku lepeze.

FASSATEX STEEL NHL SYSTEM
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Injektirajte FASSA ANCHOR V putem pri€vrsnice: umetnite mijeSa-
licu u dubinu do odgovarajuce probusenog kraja pricvrsnice.

e Prolazni spoj: injektirajte FASSA ANCHOR V samo
u pocetni (krajnji vanjski) dio rupe da biste omogudili
naknadno odmotavanje na suprotnoj strani.

e Neprolazni spoj: injektirajte FASSA ANCHOR V i pazi-
te da potpuno ispunite rupu.

06.

Potpuno prekrifte tkaninu drugim slojem proizvoda SISMA NHL
FINO; nanesite ga tehnikom ,svjeze na svjeze” u debljini od otprilike
4 do 8 mm odnosno u onolikoj debljini potrebnoj da dovoljino pre-
krije spojne elemente. Tkanina mora biti po sredini ukupne debljine
(ne ukljucujuci poravnavanje podloge). U slu¢aju da je predvideno
poravnavanje povrSine bez meduslojeva, zagladite povrsinu plastic-
nom lopaticom da biste uklonili male neujednacenosti.

U slu¢aju dvosmijerne intervencije, to jest na objema stranama zidnog elementa, dakle operacije koja
ukljuCuje upotrebu prolaznih spojnih elemenata, ponovite korake od 2. do 6. faze, ukljuCujuci i na
suprotnoj strani zidne konstrukcije. Na drugoj strani nece biti potrebna upotreba referentnih signalnih
znakova jer su spojni elementi ve¢ polozeni.

FASSATEX STEEL NHL SYSTEM



05 zAVRSNI PREMAZ | ZASTITA

Nakon §to se matrica armaturnog sustava i zbukanja stvrdne (uglavhom nakon najmanje Cetiri tiedna),
zidne i povrSine na unutarnjim dijelovima svoda trebate poravnati proizvodima FINITURA 750,
FINITURA IDROFUGATA 756, S 605, FASSA K-OVER PLUS 3.30 ili drugim prikladnim proizvodima,
pri Cemu polozite mrezu od staklenih viakana otpornih na luzine, FASSANET 160 , u prvi sloj i to¢no se
pridrzavajte svih specifikacija i mjera opreza za polaganje navedenih na tehnickim listovima proizvoda
koje upotrebljavate. Intervenciju dovrSavate odgovaraju¢im ciklusom ukrasnog/zastitnog zavrSnog
premaza. Osim toga, moguce je i nanoSenje sustava na suho.

Preporucuje se obratiti se nasoj sluzbi za tehniCku pomod radi procjene najprikladnijeg ciklusa Zbukanja
ili rieSenja na suho.

06 MJERE OPREZA PRI UPOTREBI | SIGURNOSNE NORME

¢ Uvijek proucite tehniCke listove proizvoda koje trebate upotrijebiti prije polaganja sustava.

¢ Uvijek proucite sigurnosni list proizvoda koje trebate upotrijebiti prije polaganja sustava.

e Mortovi koji su dio sustava ojaCanja mogu se upotrijebiti kad je temperatura izmedu 5 °C i 35 °C
i trebaju se zastititi od smrzavanja i naglog suSenja. Buduci da stvrdnjavanje ovisi 0 svojstvima
hidrauliCkog prianjanja veziva, temperatura od +5 °C preporuCuje se kao minimalna temperatura
za nanoSenje i dobro stvrdnjavanje morta. Pri nizoj temperaturi trebalo bi znatno vise vremena za
prianjanje, dok bi pri temperaturi nizoj od 0 °C svjezi mort, a i mort koji nije potpuno stvrdnut, bili izloZeni
smrzavanju i propadanju. Ako je temperatura okoline visa od 30 °C, savjetuje se upotreba hladne vode
i moCenje morta tijekom prva 24 sata nakon nanosenja.

e Sustav se treba postaviti u skladu s konfiguracijom predvidenom u projektu.

FASSATEX STEEL NHL SYSTEM 17
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FASSATEX STEEL SYSTEM jest sustav za ojaCanje FRCM-om koji se sastoji od jednosmijerne tkanine
od vlakna od inoxa, FASSATEX STEEL 650, i visokootporne jednokomponentne matrice, SISMA R4.
U sluCajevima u kojima je potrebno upotrijebiti spojeve sustav se nadopunjuje spojnim elementima
od vlakana od inoxa, FASSA STEEL CONNECTOR. Osim toga, sidrenja krajeva mogu se izvesti
produzenjem same tkanine na podlozi. Sidrenje spojeva izvodi se putem kemijskog sredstva za
uCvrscivanje, FASSA ANCHOR V.

MehaniCka i obiliezja izdrzljivosti tkanine od inoxa, FASSATEX STEEL 650, u sinergiji s posebnim
jednokomponentnim cementnim mortom, modificiranim polimerom i ojaCanim vlaknima, koji sadrzi
cemente otporne na sulfate, SISMA R4, omogucuju ucinkovito poboljSanje otpornosti konstrukcije na
stanja napetosti prouzroCena statiCkim i seizmickim djelovanjem.

Armaturni sustav male debljine, FASSATEX STEEL SYSTEM, ima sliedec¢e prednosti:
¢ lagan je i ima niski stupanj invazivnosti
* izvrsna izdrzljivost vlakana od inoxa
e veca reverzibilnost u odnosu na sustave s organskom matricom

e mogucénost nanosenja na vlaznu podlogu

01 uroTREBA

FASSATEX STEEL SYSTEM upotrebljava se za armaturu konstrukcijskih elemenata od armiranog
betona i prednapetog armiranog betona putem tehnike oblaganja tankim trakama. Funkcija sustava
jest raspodjela opterecenja nastalin zbog statickih i seizmickih pojava, Cime se povecava duktilnost
konstrukcije.

U nastavku je naveden nepotpun popis intervencija za armaturu koje se mogu izvesti sustavom
FASSATEX STEEL SYSTEM:

e povecanje otpornosti na savijanje i smicanje greda

e povecanje nosivosti i duktilnosti stupova putem sigurnosnih pregrada
e povecanje duktilnosti ¢vorova u uokvirenim konstrukcijama

e povecanje nosivosti podnih plo¢a od laterocementa

e armatura betonskih dijelova

FASSATEX STEEL SYSTEM



02 KOMPONENTE

FASSATEX STEEL 650 jednosmijerna je tkanina od vlakana od
inoxa iznimne otpornosti, mase 650 g/m2, za izvodenje sustava
FRCM-a.

SISMA R4 jednokomponentni je tiksotropni cementni mort modificiran
polimerima i ojacan vlaknima, visokog stupnja prionjivosti za armaturu,
popravke i zastitu betonskih konstrukcija.

Proizvodi za izvodenje spojeva, gdje je predvideno:

FASSA STEEL CONNECTOR spojni je element od inoxa od
visokootpornih jednosmijernih strukova za izvodenje konstrukcijskih
spojeva.

FASSA TE 60/50 je pricvrsnica od poliamida ojaCana staklenim
vlaknima.

FASSA ANCHOR V dvokomponentni je proizvod na bazi vinilester-
ske smole bez stirena za kemijsko sidrenje metalnih Sipki u izvedene
rupe na gradevinskim materijalima poput betona, kamena, pune /
polupune / Suplie opeke i drva.

FASSATEX STEEL SYSTEM
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03 isPoORUKA

FASSATEX STEEL 650: rola duzine 25 m i Sirine 30 cm

FASSA STEEL CONNECTOR: rola duzine 10 m i promjera 10 mm
SISMA R4: vreCa od 25 kg

FASSA ANCHOR V: kutija od 12 kom, od 400 ml

FASSA TE 60/50: kutija od 100 kom

M Cuvanje

Svi proizvodi koji Cine sustav trebaju se Cuvati na pokrivenom i suhom mijestu.
Informacije o trajanju mortova potrazite u pripadajucim tehnickim listovima.

FASSATEX STEEL SYSTEM



PRIMJENA

SUSTAVA

01 oPRema
Sawvitljivo crijevo Pistolj za Fassa Anchor V
Skare za gradiliste Plasti¢na gleterica
Metalna lopatica Stroj za savijanje Fassa
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02 PRIPREMA PODLOGE

Ogolite podlogu i tako potpuno uklonite zavrSne premaze i sve slojeve zbuke koji se eventualno nala-
ze na povrsini. Uklanjajte sve neujednacene dijelove i one u fazi odvajanja dok ne dodete do Cvrste,
otporne i hrapave podloge. Nakon Sto zarezete sve podloge, uklonite prljavstinu, prasinu i eventualne
tragove obrade koji bi mogli ugroziti prianjanje morta na podlogu.

|zvedite eventualne postupke obnove ovisno o vrsti podloge.

Beton u loSem stanju trebate obnoviti putem odgovarajucih proizvoda ovisno o debljini i Sirenju morta
koji trebate nanijeti (kao Sto su na primjer GEOACTIVE TOP B 525, SPECIAL WALL B 550 M,
GEOACTIVE R4 40, GEOACTIVE R4 10, SISMA R4). U svakom slu€aju povrSine se moraju pripremiti
na nacin da imaju hrapavost od najmanje 5 mm.

U sluc¢aju nepravilne podloge i lokalnih problema s plosnoscu, poravnajte povrSinu mortom SISMA R4
i pazite da ostane hrapava radi lakSeg prianjanja sliedeceg sloja. Armatura FRCM-om nanosi se nakon
24 — 72 sata, ovisno o termohigrometrijskim uvjetima.

Sve ostre rubove na objektu na koji trebate naknadno nanijeti sustav za ojacanje FRCM-om zakrivite i
tako ih zaoblite da biste sprijecili koncentracije napetosti koje bi mogle prouzroditi prijevremeno pucanije
kompozita. Raspon zakrivljenosti zaobljenosti ne smije biti manji od 2 cm.

Napominjemo da je predmetni sustav FRCM-a testiran na standardnim podlogama, kako
je propisano relevantnom smjernicom. Zadatak je uprave za radove provjeriti kompatibil-
nost mehanickih obiljezja konkretne podloge i matrice radi svodenja pojava poput lokalnih
gubitaka prionjivosti i/ili nastanka povrsinskih pukotina na najmanju mogucu mjeru.
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03 PRIPREMA KOMPONENATA OD VLAKANA

B Priprema spojnih elemenata s resama FASSA STEEL CONNECTOR

Skarama za gradiligte ili savitljivim crijevom izreZite spojne elemente
prema dimenzijama definiranim u fazi projektiranja. Spojni elementi
imat ¢e slobodne dijelove koje treba odmotati, duzine najmanje
10 cm, a u slucaju neprolaznih spojeva, dio koji treba sidriti, duzine
najmanje 15 cm.

B Priprema tkanine FASSATEX STEEL 650

Prethodno pripremite tkaninu FASSATEX STEEL 650 u skladu s
dimenzijama utvrdenim u fazi projektiranja. Tkanina se moze rezati
okomito u odnosu na strukove Skarama za gradiliste ili savitljivim
crijevom te usporedno Skarama za gradiliste.

FASSATEX STEEL SYSTEM
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Da biste izveli okruzivanja, oblaganje trakama ili opcenito nanosenje
na rubove konstrukcije koju trebate armirati, tkaninu trebate
oblikovati za to predvidenom napravom za savijanje.

Da biste izveli sidrenje krajeva komponente FASSATEX STEEL
650, moguce je, gdje je potrebno, produziti samu tkaninu u unu-
traSnjosti odgovarajuce izvedenih rupa u podlozi:

krajevi se dodatno dijele u trake duzine 10 cm (13 strukova), od
kojih se svaka spaja u jednoj rupi. Dio koji treba sidriti mora biti
najmanje 10 cm.

FASSATEX STEEL SYSTEM



04 PRIMJENA ARMATURE

Redoslijed primjene sustava u nedostatku spojeva ilustriran je u nastavku. Slike se trebaju smatrati
samo primjerima zato $to se njima ne moze ilustrirati mnostvo konstrukcijskih elemenata, podloga i
mogucih podrucja primjene. Za eventualne spojeve, upucujemo vas na namjenske odlomke.

Napominjemo da upotrebu i raspored spojnih elemenata mora vrednovati projektant u
odnosu na vrstu intervencije i projektna naprezanja kojima je konstrukcija izlozena. Ovisno
0 konkretnim sluCajevima nanosenja, upotreba spojnih elemenata moze se pokazati
korisnom, ¢ak i neizostavnom.

o1.
Podlogu namocite vodom do zasi¢enja prije nego $to postavite
sustav ojaCanja i pazite da ne dode do nakupljanja povrsinske vode.

02.

Metalnom lopaticom nanesite prvi ujednaceni sloj morta SISMA
R4 u debljini od oko 4 do 8 mm. SISMA R4 treba se zamijeSati s
odgovarajucom koli¢inom C&iste vode (nhavedena na tehnickom listu
morta); mijeSajte mehaniCkom mijesalicom malom brzinom polako
dozirajuci proizvod dok ne dobijete homogenu i tiksotropnu smjesu
bez grudica. Kad to zahtijeva organizacija gradilista, moguce je
uzeti u obzir nanosenje proizvoda strojem za Zbukanje.

03.

Na joS svjezi mort nanesite traku od tkanine FASSATEX STEEL
650 pritiScuci metalnom lopaticom na nacin da prianja uz matricu;
pazite da mort izade iz oCica. Nadgradnja izmedu traka tkanine
mora biti najmanje 30 cm.

FASSATEX STEEL SYSTEM
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04.

Potpuno prekrijte tkaninu drugim slojem proizvoda SISMA R4;
nanesite ga tehnikom ,svjeze na svjeze” u debljini od otprilike 4 do
8 mm odnosno u onolikoj debljini potrebnoj da dovolino prekrije
spojne elemente. Tkanina mora biti po sredini ukupne debljine (ne
ukljuCujuci poravnavanje podloge).

e Sidrenja krajeva tkanine FASSATEX STEEL 650

Da biste izveli eventualna sidrenja krajeva, postupite
na sliedeci nacin:

- Prije nanoSenja armature napravite rupe na nosacu
za postavljanje krajeva tkanine, podijelienih na trake.
Rupe moraju imati promjer 16 ili 18 mm, ovisno o
vrsti nosaca (preporucuje se u svakom slucaju uzi-
manje uzoraka). Usisom ili ispuhivanjem iz rupa uklo-
nite sve tragove praSine i neujednacenog materijala.

- U trenutku polaganja tkanine u odgovarajuce pri-
premlienim rupama spojite krajeve tkanine podijelje-
ne u trake (v. ,Priprema tkanine FASSATEX STEEL
6507) i injektirajte FASSA ANCHOR V u rupe.
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e Poprecni spojevi s proizvodom FASSA STEEL CONNECTOR

Da biste izveli eventualne popreéne spojeve, postupi-
te na sliededi nadin:

- Prije primjene armature na nosacu izvedite rupe
za ugradnju spojnih elemenata FASSA STEEL
CONNECTOR predvidenih projektom. Rupe moraju
imati promjer 16 ili 18 mm, ovisno o vrsti nosaca
(preporuduje se u svakom slu¢aju uzimanje uzoraka).
Iz rupa usisavanjem ili ispuhivanjem uklonite bilo
kakve tragove praSine i neujednaCenog materijala i
umetnite priviemene signalne znakove kao referentnu
to¢ku; oni su potrebni za spreCavanje preprjecivanja
rupa tijekom narednih operativnih faza.

- Prije polaganja tkanine izrezite je u skladu s rupama
da biste omogucili kasnije umetanje spojnih eleme-
nata (rezanje izvedite u smjeru poprecnih staklenin
vlakana jer tako Celi¢ni strukovi ostaju poravnati).

- Prile nego Sto prekriete tkaninu drugim slojem
morta, uklonite signalne znakove i umetnite spojne
elemente FASSA STEEL CONNECTOR u rupe i sa
zastitne gaze oslobodite dio koji trebate odmotati.
Za savijanje i odmatanje proizvoda FASSA STEEL
CONNECTOR upotrijebite prilozenu pri¢vrsnicu od
poliamida armirana staklenim vlaknima, FASSA TE
60/50. Nakon Sto FASSA STEEL CONNECTOR sta-
vite u pravilan polozaj, umetnite priCvrsnicu u srediste
spojnog elementa: pri€vrsnica se ugraduje lupkanjem
na nacin da se strukovi spojnog elementa na prvom
sloju morta otvore u obliku lepeze. Injektirajte FASSA
ANCHOR V putem pri¢vrsnice: umetnite mijeSalicu u
dubinu do odgovarajuce probusenog kraja priCvrsni-
ce i potpuno ispunite rupu.

FASSATEX STEEL SYSTEM
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05 zAVRSNI PREMAZ | ZASTITA

Nakon §to se matrica armaturnog sustava i Zbukanja stvrdne (uglavnom nakon najmanje Cetiri tjed-
na), povrSine trebate poravnati proizvodima FASSA K-OVER PLUS 3.30, A 64 R-EVOLUTION,
GEOACTIVE R-EVOLUTION 6, GEOACTIVE R-EVOLUTION 14, S 605 ili drugim prikladnim proizvo-
dima, pri cemu polozite mrezu od staklenih viakana otpornih na luzine, FASSANET 160, u prvi sloj i
to¢no se pridrzavajte svih specifikacija i mjera opreza za polaganje navedenih na tehniCkim listovima
proizvoda koje upotrebljavate. Intervenciju dovrSavate odgovarajuc¢im ciklusom ukrasnog/zastitnog
zavrSnog premaza. Osim toga, moguce je i nanoSenje sustava na suho.

PreporuCuje se obratiti se nasoj sluzbi za tehniCku pomoc radi procjene najprikladnijeg ciklusa zbukanja
ili rieSenja na suho.

06 MJERE OPREZA PRI UPOTREBI | SIGURNOSNE NORME

¢ Uviiek proucite tehniCke listove proizvoda koje trebate upotrijebiti prije polaganja sustava.

¢ Uvijek proucite sigurnosni list proizvoda koje trebate upotrijebiti prije polaganja sustava.

e Mortovi koji su dio sustava ojacanja mogu se upotrijebiti kad je temperatura izmedu 5 °C i 35 °C i
trebaju se zastititi od smrzavanja i naglog suSenja. Buduci da stvrdnjavanje ovisi 0 svojstvima hidrauli¢kog
prianjanja cementa, temperatura od +5 °C preporucuje se kao minimalna temperatura za nano$enje i dobro
stvrdnjavanje morta. Pri nizoj temperaturi trebalo bi znatno viSe vremena za prianjanje, dok bi pri temperaturi
nizoj od 0 °C svjezi mort, a i mort koji niie potpuno stvrdnut, bili izlozeni smrzavanju i propadanju. Ako je
temperatura okoline visa od 30 °C, savjetuje se upotreba hladne vode i mocenje morta tiigkom prva 24 sata
nakon nanosenja.

e Sustav se treba postaviti u skladu s konfiguracijom predvidenom u projektu.
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UPUTE ZA UPOTREB

IZVODENJE UZORAKA

Uzorci za izvodenje obveznih ispitivanja prinvacanja u skladu s odjelikom 5. Smjernica za FRCM moraju
se provoditi u skladu s postupkom ugradnje koji je propisao Proizvodacl, uz upotrebu istih materijala
isporucenih na gradilistu.
Treba biti Sest (6) uzoraka za svaku od vrsta armaturnih sustava koji se ugraduju, pri cemu treba uzeti
u obzir i eventualnu razliCitu prirodu faza (posebno tezinu armature u gramima i broj slojeva armature).
Dimenzije su one navedene za test rastezne ¢vrstoce i stoga u skladu sa Smjernicama moraju biti
sliedece:

e duzina 500 50 mm

e Sirina 60 =6 mm

e debljina 10 £1 mm
Postupak pripreme uzoraka jest sliedeci:
1) pripremite oplatu gore navedenih dimenzija, od metala ili drva, adekvatno oblozenu izolacijskim
materijalom (npr. liepljivom trakom) radi lakSeg kasnijeg odvajanja stvrdnutih uzoraka. Medutim, prepo-
ruCuje se primjena male koli€ine ulja za otpustanje betona radi lakSeg uklanjanja oplate bez ostecenja
uzoraka

2) Nanosite prvi sloj morta dok se ne napuni oko pola oplate

3) Rasirite traku tkanine (sastoji se od osam (8) Celicnih zica) koju ste prethodno izrezali odgovarajucim
Skarama

4) Stavite traku tkanine u prvi sloj morta lagano pritiS¢uci lopaticom
5) Nanosite drugi sloj dok se oplata ne napuni

6) Izravnajte mort

7) Pricekajte najmanije 48 sati prije nego $to uklonite oplatu s uzorka

8) Pricekajte najmanije 28 dana od pripreme uzorka prije izvodenja testa rastezne ¢vrstode. Tijekom raz-
doblja stvrdnjavanja Cuvajte uzorke pri temperaturi izmedu 18 i 22 °C, te pri viaznosti izmedu 60i 70 %.
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UPUTE ZA UPOTREB

ZA ODRZAVANJE

01 REDOVNO PERIODIENO ODRZAVANJE

Redovno odrzavanje odnosi se na sustave zastite od sredstava koja pogorSavaju kvalitetu proizvoda,
kao Sto su luznato okruzenje, vlaznost (voda i fizioloSke otopine), ekstremne temperature, toplinski
ciklusi, ciklusi smrzavanja i odmrzavanja, ultraljubicasto (UV) zragenje.

Popravci putem FRCM-a moraju se pratiti tigkom vremena periodi¢nim provierama, Sija uCestalost ovisi o
uvjetima izlaganja i mogucénosti pregleda. U takvim prilikama moraju se otkriti eventualna ostecenja i potrebno
je utvrditi njihove uzroke i moguce nacine popravka. Pozornost treba obratiti na toCke odvajanja, pukotine,
varijacije boja ili druge nepravilnosti armaturnog sustava. U tu svrhu, osim vizualnih pregleda, mogu biti kori-
sna i akustiCna ispitivanja, zvucna istrazivanja (preporucuje se ako sustav ima manju debljinu) i termografska
ispitivanja izazvana umjetnom toplinom. Ti testovi osobito su potrebni u slucaju intervencija putem FRCM-a u
kojima je predvideno ujednacenje podloge.

Zastita se uglavnom osigurava primjenom ciklusa izravnavanja na armaturni sustav; ciklus se moze obloziti, u
najudaljeniem sloju, zastitnim akrilnim lakom. Kad je rije¢ o intervencijama redovnog odrzavanja, u svrhu pro-
viere povrsinskog sloja upucujemo na nacela izrazena u Smjernicama za proizvode za lakiranje za gradevinsku
industriu, koje je sastavio savez FEDERCHIMICA — izdanje iz svibnja 2014.

PovrSinski zavrSni premazi prva su barijera za zastitu od pocetka propadanja. Oni su zapravo napravieni za
zastitu objekta: propadaju pa se ciklicki obnavijaju sustavima odrzavanja koji su usmjereni na obnavijanje zastit-
nih obiliezja za koja se upotrebljavaju. Propadanje zavrsnih premaza i objekta ne pripisuje se samo vanjskim
utjecajima: Cesto je ono Sto se pojavi na povrSini simptom pojava koje se ticu skrivenih diielova zgrade, koje
je u nekim sluCajevima tesko utvrditi. Zato je Cesto tesko razlikovati uzroke propadanja koji djeluju izravno na
povrsine i uzroke propadanja unutar zgrade koji se manifestiraju oStecenjem zavrsnih premaza.

Ako poCnete odrzavanje vanjskog zavrSnog premaza bez utvrdivanja i uklanjanja uzroka koji su dopriniieli nje-
govu propadanju, mozete ugroziti trajanje obaviienog posla. Glavni je uzrok propadanja zgrada voda, u svim
svojim oblicima.

Voda je ta koja:

e pokrece, potiCe i pojacava glavne i najproblemati¢nije pojave propadanja
putem infiltracija

e povezana s pojavama povrsinske ili intersticijske kondenzacije, oste¢uje konstrukcije
e kroz kapilarnu vlagu prenosi soli prisutne u tlu i zidovima
¢ zbog ekspanzivnih pojava ¢€iji je uzrok promjena stanja, rastvara zbuke i proizvode

¢ kao sredstvo i reagens pretvara razlicite anhidride u pripadajuce kiseline koje nagrizaju
mineralna veziva, zbuke, spomenike, armirani beton

e oStecuje zavrSne premaze i konstrukcije zgrada.
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Koncepti starenja i trajnosti usko su povezani s postupcima redovitog odrzavanja koje treba uspostaviti
i pokrenuti u trenutku pustanja dobra u funkciju.

Sto su precizniji, programiraniji i to&nije izvedeni, vise se povec¢ava o&ekivano trajanje (udinak) inter-
vencije. ProuCavanije i dijagnoza opcéeg stanja zgrade imaju funkciju utvrdivanja glavnih kriti¢nih pitanja
i njihove interakcije s pojavama propadanja na koje se eventualno naide. Prirodno troSenje zgrada, u
prisutnosti odredenih patologija ili gradevinskin nedostataka, moze se ubrzati, to je onda uzrokom
ranog starenja konstrukcija bez obzira na starost zgrade. Potreba za uestaloS¢u odrzavanja izravno je
povezana s vrstom i kvalitetom konstrukcije proizvoda te s trajno$¢u materijala koji su upotrijebljeni za
konstrukciju, ukljucujuci i zavrSne premaze. Pravilan izbor i pravilna primjena sustava zavrSnog premaza
vrlo su vazne operacije u ciklusu odrzavanja zgrade.

B Istrage za utvrdivanje eventualnog ostecenja

Opcenito, sliedece analize NISU razorne i stoga se mogu upotrebljavati za periodi¢no odrzavanje:
e vizualni pregled i lupkanje
¢ instrumentalna zvu€na analiza
e termografska analiza

¢ dinamicka vibracijska mjerenja.

02 1zZVANREDNO ODRZAVANJE

lzvanredno odrzavanje odnosi se na obnovu nakon izvanrednih dogadaja, kao $to su udari, oStecenja
itd., i opCenito sve one radnje koje mogu ugroziti stabilnost i otpornost primijenjenih armaturnih sustava.

Opcenito, nakon iznimnog dogadaja, mora se procijeniti stanje armaturnog sustava i zastitnog sloja
armaturnog sustava da bi se procijenili njihov stupanj propadanja i moguce intervencije obnove/zamjene.

U tu svrhu, nakon iznimnog dogadaja specijalizirani inzenjerski ured mora provesti pazljivu analizu na

licu mjesta, a da bi se mogla isplanirati pravilna intervencija da bi se ponovno uspostavila sigurnost u
upotrebi zgrade.
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03 poPRrAvcl

Popravci ovise 0 uzroku oStecenja, vrsti armature FRCM-om te vrsti i opsegu oStecenja.
U slucaju rekonstrukcije zastitnin povrsina (zbuka), potrebno je pregledati sustav za ojaCanje FRCM-om
da bi se procijenila bilo kakva konstrukcijska oStecenja zbog uklanjanja zastitne povrsine.

Mogu se pretpostaviti dva moguca rieSenja za popravak ovisno 0 opsegu ostecenja:

1. Povrsinsko ostecenje armature: u ovom slucaju ne odnosi se na cijeli sloj armature, vec
proizlazi iz povrSinskog propadanja, ograni¢enog samo na drugi sloj morta. Nakon odgovarajuce
pripreme podloge operacija se sastoji od obnavljanja oSte¢enog dijela pomocu istog morta armature
i bez ostecenja armaturne tkanine. U pripremi podloge predvideno je uklanjanje slojeva zavrSnog
premaza i samo ostecenog povrsinskog dijela armature. Takva oStecenja mogu nastati u slucaju
slu¢ajnih udara.

2. Duboko ostec¢enje armature: u ovom slu¢aju odnosi se na cijeli sloj armature i moze ukljucivati
i temeljnu podlogu. Operacija se sastoji od lokalizirane rekonstrukcije armature kojom se produzuje
zahvat na postojecoj armaturi za traku nadgradnje od oko 50 cm.

Postupak ukljucuje sljedec¢e korake:

¢ Potpuno uklanjanje armature u oste¢enom podrucju, Cime temeljna podloga postaje vidljiva, za
traku od oko 1 m koja okruzuje ostecenije.

¢ Priprema povrSine armature na granici oste¢enog podrucja bruSenjem i hrapavljenjem (traka od
oko 50 cm). Potrebno je stvoriti prikladnu povrSinu za prianjanje morta koji se naknadno nanosi.
Izgladite grani¢no podrucje da biste uklonili neto razliku u visini izmedu nove i stare armature i
ublazili kasnije stajanje iznad nove tkanine.

e Popravak izlozenog zida putem, ovisno o ozbilinosti propadanja, obnavljanja spojeva ili tehnike
krpanja ciglu po ciglu. U sluCaju betonskih povrSina obnovom betona. U obama slu¢ajevima
referencija je PRIPREMA PODLOGE navedena u ovom prirucniku.

¢ [zvodenje nove armature u oStec¢enom dijelu prema postupku opisanom u ovom prirucniku. Nova
armatura trebala bi biti proSirena u traci na granici stare armature. Osigurati praviino rasporedene
spojeve, ovisno 0 opsegu i proSirenosti propadanja.

e Zavretak uz ZAVRSNI PREMAZ | ZASTITU obradene povréine kako je navedeno u ovom
prirucniku.
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Upute navedene u ovom dokumentu temelje se na rezultatima laboratorijskih testova i bogatom
iskustvu drustva Fassa Bortolo. Korisnik u svakom slucaju prije upotrebe treba prouditi azurirani tehnicki
list sustava i povezanih proizvoda i provjeriti prikladnost sustava za predvidenu upotrebu, ukljucujuci i
putem preliminarnih ispitivanja u specificnim uvjetima upotrebe.

Ako smatrate potrebnim, obratite se nasoj sluzbi za tehni¢ku pomo¢é na adresu e-poste:
area.tecnica@fassabortolo.com.

Dodatna pojasnjenja potrazite u tehniCkoj dokumentaciji i katalozima proizvoda koje mozete nadi na
mreznom mjestu www.fassabortolo.com
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